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Аннотация 

Дисциплина теория полей является частью цикла «дисциплины по 

выбору аспиранта» подготовки аспирантов по специальности 01.01.06 – 

«Математическая логика, алгебра и теория чисел». Дисциплина реализуется 

в институте  экономики и финансов АПК кафедрой Прикладной математики 

и информационно-компьютерной безопасности. 

Дисциплина нацелена на формирование знаний, умений и навыков у 

аспирантов в области исследования операций с множествами при заданных 

условиях, которые называются полями. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с 

исследованием конечных и бесконечных полей во взаимосвязи с алгеброй и 

теорией чисел, таблицами индексов, логарифмами Якоби, неприводимыми и 

примитивными многочленами. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы 

организации учебного процесса: лабораторные занятия, самостоятельная 

работа аспиранта, консультации. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 

текущий контроль успеваемости в форме зачѐта и промежуточный контроль 

в форме теста. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетных 

единицы, 72 часа. Программой дисциплины предусмотрены практические 

занятия (20 часов), и 52 часов самостоятельной работы аспиранта.  
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1. Требования к дисциплине 

 

Дисциплина должна сформировать у аспирантов компетенции в 

вопросах, связанных с исследованием свойств конечных множеств с 

заданными отношениями между их элементами, описывании и 

исследовании многих технических, экономических, биологических и 

социальных систем. 

 

 

 

 

 

 

2. Цели и задачи дисциплины.  

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 

Знать: 

 Основные понятия теории полей, 

 Свойства векторного и скалярного полей; 

Уметь:  

 решать задачи, связанные с ивергенцией (расходимостью) 

векторного поля, 

 решать задачи, связанные с оператором Гамильтона (ли-

нейный дифференциальный оператор); 

Владеть: 

 Основными понятиями теории полей, 

 способностями в решении задач, связанных с ивергенцией 

(расходимостью) векторного поля и оператором Гамильто-

на (линейный дифференциальный оператор). 
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3. Организационно-методические данные дисциплины 

Таблица 1 

 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по годам 

 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

за
ч

. 

 е
д

. 

час. 

по  

годам 

№ 2 № 

Общая трудоемкость дисциплины по учеб-

ному плану 
2 72 72  

Аудиторные занятия     

Лекции (Л)     

Практические занятия (ПЗ)     

Семинары (С)     

Лабораторные работы (ЛР) 0,56 20 20  

Самостоятельная работа (СРС) 1,44 52 52  

в том числе:      

консультации     

реферат       

самоподготовка к текущему контролю зна-

ний 
    

др. виды     

Вид контроля:      

                                 зачет 0,25 9 9  
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Структура дисциплины  

 

Таблица 2 

Тематический план 

 
 

 

№ 

 

Раздел 

дисциплины  

 

Всего 

часов 

В том числе  

Формы 

контроля 
 

лекции 

практиче-

ские или се-

минарские 

занятия  

 

лабораторные 

занятия 

1 Общая теория полей 24 - - 6 зачѐт 

2 
Элементы векторно-

го поля 
24 - - 7 

зачѐт 

3 
Элементы скалярно-

го поля 
24 - - 7 

зачѐт 
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4.2. Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 

 

Таблица 3 

Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины 
 

Наименование  

модулей и модульных  

единиц дисциплины 

Всего часов 

на модуль 

Аудиторная 

работа 
Внеаудитор-

ная работа 

(СРС) Л ЛПЗ 

Модуль 1 Общая теория полей 24 - 6 16 

Модульная единица 1  Общая 

теория полей 
24 - 6 16 

Модуль 2 Элементы векторно-

го поля 
24 - 7 18 

Модульная единица 1 Эле-

менты векторного поля 
24 - 7 18 

Модуль 3 Элементы скалярно-

го поля 
24 - 7 18 

Модульная единица 1 Эле-

менты скалярного поля 
24 - 7 18 

ИТОГО 72 - 20 52 
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4.4. Лабораторные/практические/семинарские занятия 

Таблица 4 

Содержание занятий и контрольных мероприятий 
 

№ 

п/п 

№ модуля и модульной 

единицы дисциплины 

№ и название 

лабораторных/ 

практических занятий с 

указанием контрольных 

мероприятий 

Вид
1
 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

1. 

Модуль 1. Общая теория полей зачёт 6 

Модульная еди-

ница 1. Общая 

теория полей 

Занятие № 1. Харак-

теристика поля. 
тест 2 

Занятие № 2. Свой-

ства полей 
тест 2 

Занятие № 3. Задание 

конечных полей. 
тест 2 

2. 

Модуль 2. Элементы векторного поля зачёт 7 

Модульная 

единица 1. 

Элементы век-

торного поля 

Занятие № 1. Вектор-

ная линия 
тест 2 

Занятие № 2. Дивер-

генция векторного по-

ля в цилиндрических 

координатах 

тест 2 

Занятие № 3. Дивер-

генция векторного по-

ля в сферических ко-

ординатах 

тест 3 

3. 

Модуль 3. Элементы скалярного поля зачёт 7 

Модульная 

единица 1. 

Элементы ска-

лярного поля 

Занятие № 1. Линии 

уровня плоского ска-

лярного поля. 

тест 2 

Занятие № 2. Поверх-

ности уровня. 
тест 2 

Занятие № 3. З Свой-

ства градиента. 
тест 3 

 

                                                 
1
 Вид мероприятия: защита, тестирование, коллоквиум, другое 
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4.5. Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

4.5.1.  Перечень вопросов для самостоятельного изучения 

Таблица 6 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения 
 

№п/п 
№ модуля и мо-

дульной единицы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Кол-во 

часов 

 

Модуль 1. Об-

щая теория по-

лей 

 

16 

1 
Общая теория 

полей 

1. Дифференциальная характеристика 

поля. 

2. Теорема Стокса. 

3. Условие независимости линейного 

интеграла от пути интегрирования в 

пространстве 

16 

 

Модуль 2. Эле-

менты векторно-

го поля 
 18 

1 
Элементы век-

торного поля 

1. Дивергенция векторного поля. 

2. Теорема Остроградского в векторной 

форме. 

3. Циркуляция и ротор векторного поля. 

4. Вычисление вихря векторного поля. 

18 

 

Модуль 3. Эле-

менты скалярно-

го поля 

 

 
18 

1 
Элементы ска-

лярного поля 

1. Вычисление лапласиана от скалярной 

функции. 

2. Соленоидальное поле. Лапласово (или 

гармоническое) поле. 

3. Свойства гамма- и бета-функций. 

18 

 ВСЕГО  52 
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6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 
 

6.1. Основная литература 
 

1. Абчук, В. А. Экономико-математические методы: элементарная мате-

матика и логика [Текст] : методы исследования операций / В. А. Абчук. 

- СПб. : Союз, 1999. - 320 с. - 27.50 р. 

2. Кострикин, А. И. Введение в алгебру [Текст] : учебник / А. И. Костри-

кин. - 2-е изд., стер. - М. : Физико-математическая литература, 2001 - . 

Ч. 3 : Основные структуры алгебры. - 2001. - 272 с.  

3. Лавров, И. А. Задачи по теории множеств, математической логике и 

теории алгоритмов [Текст] / И. А. Лавров, Л. Л. Максимова. - 5-е изд., 

испр. - М. : Физматлит, 2003. - 255 с.   

4. Платонов, В. П. Алгебраические группы и теория чисел [Text] / В. П. 

Платонов, А. С. Распинчук. - М. : Наука, 1991. - 656 с. 

5. Успенский, В. А. Вводный курс математической логики [Текст] : 

[учебное пособие] / В. А. Успенский, Н. К. Верещагин, В. Е. Плиско. - 

[2-е изд.]. - М. : Физматлит, 2002. - 125 с. 

6. Виноградов, И. М. Основы теории чисел [Текст] : учебное пособие / И. 

М. Виноградов. - Издание двенадцатое, стереотипное. - Санкт-

Петербург : Лань, 2009. - 176 с 

7. Мальцев, И. А. Линейная алгебра [Текст] : учебное пособие / И. А. 

Мальцев. - Издание 2-е, исправленное и дополненное. - Санкт-

Петербург : Лань, 2010. - 379 с.  
 

6.2. Дополнительная литература 
 

1. Кострикин А.И. «Введение в алгебру. Основы алгебры», Физматлит, 

2001. 

2. Ленг С. «Алгебра», Мир, 1968. 

3. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.2 Основы алгебры. – М.: Физмат 

лит-ра, 2000 

4. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Ч.3 Основные структуры алгебры. 

– М.: Физмат лит-ра, 2000 

5. Кострикин А.И. Сборник задач по алгебре. Изд. третье – М.: Физмат 

лит-ра, 2001 

6. Коробков Н.М. Тригонометрические суммы и их приложения. М.: Нау-

ка, 1989. 

7. Серр Ж.П. Курс арифметики. М.: Мир, 1972. 

8. Чандрасекхаран К. Введение в аналитическую теорию чисел. М.: Мир, 

1974. 

http://192.168.180.200/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9C%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B5%D0%B2,%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%20%D0%90%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87


7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных 

компетенций 

Виды текущего контроля: (зачет). 

Промежуточный  контроль – (тестирование). 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1. Обучающие аудио-программы. 

2. Мультимедийная лаборатория. 
 

 

9. Методические рекомендации преподавателям по организации 

обучения дисциплины 

 

Данная дисциплина должна проводиться в мультимедийной лаборатории с 

использованием обучающих аудио-программ. 
 

 

 

 

10. Образовательные технологии 

Таблица 9 

 

Название раздела дисципли-

ны или отдельных тем 

Вид заня-

тия  

Используемые 

образовательные 

технологии 

Часы 

- Л - - 

Теория полей ЛЗ 

Технология педа-

гогического про-

цесса по С. Д. 

Шевченко;  

Технология пол-

ного усвоения (по 

материалам М. С. 

Кларина) 

20 

- ПЗ - - 
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